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LOGICA

i

2

3.

w

De los enunciados siguientes:
(a) Hola que tall

) T 1 < 10.
(c

(1
) 2+ 5

(d) Todos 1()'% nombres son immortales

(e) Séc mf(‘s nacx() en Atenas.

(

Cl)lél de Im altc‘matwas siguientes es correcta:

(a) 3 son enunciados abicrtos.

(b) 2 son proposiciones.

(¢) 3 no son proposicioncs.

Si p: "Carlos vendrd”, q: "Carlos ha recibido la carta” y i 7 Car-

los estd interesado todavia en el asunto”. Simbolizar los siguientes

ennnciados:

(a) "Carlos vendrd, si ha recibido la carta, siempre que esté in-
teresado todavia en cl asunto”.

(b) "O carlos vendrd, si ha recibido la carta, siempre que este
interesado todavia en el asunto”.

(c) ”Carlos vendrd si y solo si ha recibido la carta o vendrd porque

estd interesado todavia en el asunto”.

. Determinar los valores de verdad de las siguientes proposiciones.

(&) 3+5=8)Vv (6 —3=4).
b) (5-3=8)=(1-7=0).
() B+8=11)A(7T—-4>1).
(d) (d+6=0) & (5-2=4).
~ PV Vr=glAl(~pVa) = (~pVg) = (gh ~q)), es
verdadera. Hallar los valores de verdad de p, g y r
De la falsedad de (p = ¢) V (~ 7 =~ 5), s¢ deduce que el valor
de verdad de los csquemas: A =~ (~ gV ~s) =0 p B =
(vTAS) & (vp=rg) vy Co=p =~ [g =~ (s = 7)), son ro-
spectivamceute:
(a) FFV.
(b) FFF.
(¢) FVF.
(d) T'VV.
Establecer, por medio de una tabla de valores, si cada uno de
los siguientes esquemas moleculares es contingente, tautoldgico o
contradictorio.
(a) ~ [~ p = (v gA ~ PV~ (~ pV o~ q).
(b) ~ (p = q) &~ (~ g =>~p).
©) [(pA~ ) A (~p &)= (pV ~q).
1



(d) [(~pAg)=~r] e [rA~ (VY ~q)]

(©) [(PY ~qg) A~ (rAg)] e~ [(pY ~q) = (qAT)]

D {l(~pAT) = gl v g o VIl Y (e ) Y (v~ )}
. Dados los esquemas logicos: P = (p=> g) A ~ (~pAg); I8 =~
(~p e q); Q =~ (pV ~ q). Cudl de las siguientes relaciones es

correcta:

(a) P =R
L) R=0Q.
(c) P=R.

(d) Ninguna.

9. Demostrar, por la tabla de valores o por el método abreviado, si

los esquemas representan o no reglas de inferencia védlidas.
(a) p=gq
T
T=3
J.peh s
b) g (~pVvr).
TV s
~pP<ET
qVvr
(0} P=prsiy
(rAs)Vi
t= (qVu)
~ gN\ ~u
(d) q=>p
q= (rVs)
~ (o gV~ 5)

S = (3= p)
(¢) p=(qVr)

g =5

~ 5V

=

(sAt) < m

n =~ m.

(vnVa)=0b

p=>~b



(f) ~aVv ~b
~C=a
o
~dVh
d

10. Traducir a forma simbdlica y comprobar la validez de los siguientes
cnunciados:

(a) Si trabajo, no pucdo cstudiar. Estudio o paso matcmaticas,
pero frabajé por tanto, pasé matemadticas.

(b) Luis s director de una empresa si tiene el mayor nitmero de
acciones; y si tiene el mayor mimero de acciones, no es un
cconomista o tiene mucho dinero. Ocurre que Luls ticne cl
mayor mimero de¢ accioncs. En consecuencia, o ¢s un ccono-
mista o-tienc mucho dincro.

(¢) Si ¢l mnuibus sufrid desperfectos en ¢l camino entonces Pa-
tricia llegard tarde a la Universidad, pero, patricia no llegars
tarde a la universidad. Por tanto, s1 el omnibus sufrié desper-
fecto en el camino entonces Patricia viajé en taxi.

11. Determinar los csquemas més SJITlp]Cb equivalentes a las proposi-
ciones:

(a) [(p =+ q)V ~p] A (~ q=p).

(b) ~ {[(~pA~q)VpA(~pVg)l= (pVa)

(©) [(pAQV (pA~ @]V (~ pA ~ q).

12. Cudles de las siguientes proposiciones son equivalentes?
A=~ (g=~p) & (qVp) B = [(vpA~q)V (~g)] o~

[PV Ag; C =~ (po~vg) & (p&q); D =~ (p=4q) &

[PV a) A (~q)].

13. Simplificar las siguicntes proposiciones y construir un circuito 6p-
timo: =

(@) {[(~pA~ ) VpVa AlpAa) V (~ pA ~ q) Apl} A (~ q).

(b) [(~ (V@) &~ (~p =~ QI{(pA ~ )V ~ [(pA ~ q) V (g = p)]}.

© {l(~p=a A gV ~p)V(~q=p)}A~p

(d) {lp=(~pVv@IApA(p=~r)} =7

(©) {~aAl(p=n ) = al} = (A q)

(O b= (gr~pIr{{l~a= GA~r)]A (=)} =r).
{
[
[

(8) {{lva= A~DA =7 =qlAlp= (g7 ~ )]
(M) [(~vg=r)A~(gh ~ )] = (= p) A (p =~ 7).
DV~ A(~p= gV (~g= )

CONJUNTOS



1.

4.

.C.H

Determinar por extension y comprension cada uno de los sign-
ientes conjuntos:

(n) A={x € Z/2’ —a?— 102 -8 =0}

(b) B = {z € N/62" - 312% 4 32 4 10 = 0}
(c) C = {x € N/a* — 922 + 2062 < 24}

() D={ze€Z7/]|9—-2%*2>7}

() E={zcZ/|n—4]—|n—2 <z 1])
(0 I = {7,10,15,22,31,42,55,70}

() G = {3.8, 15,24, 35, 48)

(1) H = (54,45, 63,36, 72, ...}

() 7= {z ER/TH~%—1}

() /= {"‘ € R/ f;;sfl 4}

: IS()a U= {x € N/0 <x <10} ylossubconjuntos: A= {x € N/x ¢s primo},

= {z € U/z es un cuadrado perfecto}, C' = {z € U/z cs impar}.
Ha,llar
() (AUD) - C.
L) (A=C) nB.
(c) (AAB) — (AAC).
(d) (AnCY - (BUCQ).
Dada la proposicion: (z ¢ A Az € B)va € C. Sunegacidu cquiv-
ale a:
(a) e (AUD)NC
b)yze(A-C)Uu(BUC)
() (meAnz ¢ CYAx ¢ (BUC). Cudles son verdaderas?

Dados los conjuntos:

%
il

= {a,byc,dye, f,9,h}

A = {a,c,d, f,h} A
= {058 [}

C = {a,c,d,e}

o]
Ii

Hallar:

(o) A%, B, OF,

(b) mB( BNAY (A-C)u (B - A).

(c) (AAB)— A, P [(AAB) N A(‘V].

(d) r [(A - B)n(Bn /1‘7)}; Pl{(A-DB)n(Bn AN ].
Usando leyes o propiedades de conjuntos demostrar la equivalencia
de las siguientes propiedades:

(a) (ANDB)U(A—DB) = A.

(b) [(A=B)UB] = B = A.

(¢) (AUDB) - (C—-A)=AU(B- ().

(d) (AuB) - (AAB) = An B.



10.

. D
(:
(

<t

(¢) (AuB)A(BU C) = (AACQ) — .B.
() (ANDB)x C=(AxC)N(B x C).
(£) (A= B)xC=(AxC)— (B x C).
(h) (B = A)A(C - A) = (BAC) - A,
(i) AU(D - C) (AU B) - (C — A).
() (A-B)C (A= C)U(C - D).

mostrat:

a) AU(B - C) = (AUB) - (C - A).

L) (A-DB)xC= (Ax C)—(BxC).
Dados los conjuntos:

A= {ze Z/z — 2 = 6z}

B = {J:EZ/31:2 +- 5z > 2}

L = {1162/2.732 + 5z < 3}
Hallar (ANC) x B'.

. Dados los conjuntos

{a: € Z/2.’L’2 4-br < 3}
B = {3: € Q/4a? - 12z -9 = 0}
Hallar: A x B.

. Demostrar:

(a) ACBAACC & AC(BNC).
(t )(AUB)’ B A

(c) (A= B)—-C=A-(BUC).

(d) (AuB)x C=(AxC)U(BxC).

Dados los conjuntos:

A = {n: G Z/Qm" —~ 727 = 1122 % 222 424 = 0}

G = juel] |o* — 4] =4 - 22}
Hallar:
(a) AU B.
(b) P (A)N P (D).



RELACIONES

Ing. Jos¢ Omonte.

L. allar ol dominio y rango de Jas sipnicntes relaciones:

.

b3

Ny = [{2,y) € Ax D J a2y — A =0}; s A = ]-5, i B s [l G,
= {md € @2 /= 33

Ry = () € B2 ) o* =22 =Gy -5 = 0}

Ry={(m,g) e RxA[y<—|u—2}std= {—2,-5, -1, - (0}
o= {(xy) e Rx 1/ |a IIZM/]:: }

Il = [{=,m) € xRt )y < cosa)

Ry = {(z,y) e N x N/ gt wd A wt—de g €0)

Pr = ((3y2) € B2 ) o = g by = 105 = Gy 49 < 0]

g = {(a,y) € Z % Ryt de 4y =8 <0}

2. Dadas las relaciones Iy y My praficarlos y e

Iy NIy,

L. = {(my) ¢ * )y < =a* -4 =1}
[?,2—_{( //)('/xp/){//)—}}

9. =@y elRxZ/y<—|z-12]}
Ry == {{a ,1/)(_7\(]?)/1/>:1:2«‘l:z:—}—l}

3. Tty = {(=,3 )Cl?‘(//v//#h‘?!}
g 2= {[=, I)E[?XH/?//I — 42+ 1}

4. Hy=[lzy) cHx Z/;/gln:»}‘dﬂ
Ry = {(a,9) c * J y* 12t <9

a. ]?,7{( 7/)(/)&]?/}12107/ < 36}
Tty == {(a, ) € 2 ] o = y? > 4]}

6. M= {(z,)cZxn/ w 1- 9% < 36}
Ry = {{x,y) € 't y =)}

1. It = {{= i) G ]?]/;//:('()S.'i:}
Ry = {{z,y) € ? | p =vinz]

War ol dominio y rongo de



30 Clas

0.

il

€ xR/ x ~2zy+y’ —10xe—0y+9 =0}

Ry={(x.n) €l
Ry ={{my) s Y x B fet+y<19)
Ri=[{zyyec Rx 4 x> 3y — iy — 3}
Ry — {(e,y) € [/ x-2y < 1}
dicar Jas signientes relaciones:
Ro= ) c A J3=24y); Si A= {12,108}
Ityo= {(a.h) & 74 ¢ a4 o= 0?4 b},
Ry={(x,) e I* )z —yE Bl
Ry = {(ry) € 1 [y < L),
It = {lmg) © 482 ] 22 =972].
Ro o= {(e,y) ¢ B x IR/ 22— =y*- y}.

4. Demostrar gue las siguientes relaciones sen de equivaloncin:

1 R=(e,y)e i/ £ = = ‘l/')"—— e
2. R=(x,y)e A2 fz=yVatly=3;sid= {[,2\.)3\'1}
E R=lng)eB [yl =a?di B=] 1,1]

G.

~

Bu 7% se define nna relacion 72 weeiante:
(2, 9) R (a,b) 45 x = a
u 17% se deline nna velacion It mediante:
() I (a,h) & xty=alb
n 1% se define una relacion D mediante:

(e, ) I (a, D) <= xy = ab

= l(:z:,y) & 2 / (-’If = ])2 = <,‘/ 4 J)'l,'

A= (ay) ¢ ) 22~ 1) = |20 = 1]

Q]



5. el conjunto A = (1,2,3,-1,5}, B = {2.3.6), y sca [T unarelacion de A
cn 12 delinida por:
Py 4y b gy es par
1. Determinnr 12y 71 por extension.
2. Representar A x Oy I

3. Determiar domimo o imagen de J1.

6. Dados los conjuntos:

xre N /1< <)
zCZ/[ -3 <a<l)

i = {1 =z / (:1:7‘ 2) = .I,'z}
{
{

y lod relaciones T C A x 3y § C 13 C e defive mediombe /1) &2 + Y
csamiltiplo de o yllz =3 [y + =

1. Delinir 1y S por extension.
2. Definir Ia composicion S o IR € A x € por extension.
3. Determinar o dominio y la imagen de las tres velaciones.

. . . — e -
4. Determinen (So )™y I o 51,



FUNCIONES

Ing. Jose Omonte.
J.

l .[l)()::{

2 Iy = {;1:;:/) @ ‘UOu| x 1t/
{
{
l
{
{

4. ,[?;:, ==
(v). J?( L

() .[l)._r) ==

[))“ a3

¥ o/ . r)I(_l/—~

Gyy) €

=]

2. Restringir 1o que corresponda para (ue Jas relaciones del problema anterior,

scan funciones, nsando notacion fuucional.

S. Graficar Jas sipuientes Tauciones:

@ ;o €=, =1 UL, 3)
R B B ;o |1,
b = x (= =0) 5 @ C[=0, =3
—x(x—0) ; x&|3,0]
lanaw 3 w0, [
slur ; we |2 20
TR R 3
cosx E] = Zﬂ]
scey;  nE -}Zﬁ, s [
2 ;o <L -
e’ ;o |, 0]

3. -0 : m={)
logaw 5 w03
o] § wey

3

1= log,

) € F ) el -2y - 1.

5}'

2y) € I |y = lanx}.

4. S f(2) = 2* = 3w =, pralicar.

Detarminar cudles de las signient es velaciones son ncionoes:



200 = [ (=)
e y=|f (=}|.
5. J(a) = || b |~ 1.

“d Clasificar Ias siguientes Iunciones:

, &£
LR B T ) =
SR R Fr) = —at = da -
S fi R =R gr)=a"—a
Lo dt B (o) = e
O [ 0= R/ G (k) = ,()é% !
6. f:R—{C}— R/ ygle)= L}f—,z

O. Iallar las funciones inversas del problema anterior, restringicndo sios nece-

sarlo.

0. Dudas las himciones, efectunr Ias operaciones indicadas:

|
J

L[ 3xd 5 omelo
IR R S SN v
[z z@[(),l[
R

;€ |3, 0]

Hallbw: f—g 5 fg 5 Joy ;5 gol/.
O fiR=p ) [ (a) =203

g Hes B gli) =" -3z

Hallar [ 4y ; § ol i gofoy.
=2 gl =g

allac 29 — [ 5 2% 5 gofof 5 (nof)(=})
4o J () =logyw 5 g (e) =2

Hallov f =39 5 Jogoy 5 ([eleo[)(y)

‘i\_‘

o
<

L



5. Dado las funciones:
J) = 3t 2 owe]-d,10]
TC IS R
Fallar:

Af -2y
3 -9)

= i 7 s af 2 " ) . & .
7. Dada la velacion: It == [(a,9) ¢ 7 x R/ a* —y* =4}, Delermine si e
fneian, st no restringa lo que correspaonda pava que seanna et dn asando

nofacion funcional.

8. Dada In huncion ¢ : )=5, =2 — /g (x) = =2 = dx ~ L. Probar analitica-
maente sl fancion es nyectiva y sobreyecliva
., v+ : oo
0. Dada Ta funcion: g : B = {4} — 2/ q(x) = ~4—~~-»—-- deferminar s fiene
—
inversa, si no tiene haga que tenga y halle f~!

10. Dada la velacion 12 = {(x.y) € I* ] 1622 4 9% = 144} wo pide restringir To
CHE SCA NCCESArTO pald ue sca tna fnneidn bhiyeclivie y eseribiv Taomisma en

notacion Mincional.
L Ton base alos conjuntos: A= {0,1,2,3} ; B =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} v

(conjunto de los mimeros enferos); determinar por extension Tas Tnciones

J oA B] (@)
g 0 B 2] g() =

f l

epgo halle: go /.

L2, Soom A {1,234 ; B=label vy C=luz.p2)yeunf:4-58
y o B = dadod por:

f={La)(2, (.0 (4,0} vy a={(a2)(hy)(c2)]

hallav ge [, T() , 1(y) y I(go 1)

0
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SISTEMAS DE COORDENADAS Y LA LINEA RECTA
Mes. Tng José Omonte Q.

(W]

Sobre una recta L se ubican consecutivamente los p\ml()s A,C, Dy

siendo D punto medio de AB. Demostrar que: D = (Cl} - /1()

Sobre una recta L se dan los puntos consecntivos A, B .C y D. Se
toma A punto medio de AB v N punto medio de CD; s A0 = 18y

BD = 4. hallar el valor de ATN.

La ordenada de un punito es 8 v su distancia al punto B(5, —2) o s2v/41. Hallar

la abscisa del punto

El lado designal de nn trinngnlo isosceles tiene por extremos los puntos
A(2,-1) v B(=1,2) ¥ los lados ignales miden cada nno V17 mnidades,
hallar el vertice opuesto al lado desigual.

a longitud del segmento AN esignal a 17, s extremo estd en el punto
N(=7,3)y la proyeccion sobre el eje de ordenadas s igual a 15. Hallar
las coordenadas del origen de este segento, s se sabe que ftia con
el cje de las abscisas, a) un dngnlo agndp, b) un dngulo obtuso.

Los puntos medios de los lados de mn tridngulo son 12(2,2), Q(—1,2) v
(4, —2). Hallar el producto de las abscisas de los vértices del tridngulo.

Dados los puntos P(2. 1) y Q(5.3) tales que PB = 2AP ,3AQ = 4AD;

hallar las coordenadas de los pnntos A y B.

[Tallar la cenacion de la recta que pasa por 12(H, 3) y forma un ln(mpul
isosceles con lagrectas: Lycax—y—=1=0y Ly ta—-Ty—1=0. La
recta buscada es la base del tridangulo. S —12=0

gl Do ENAY 13

. Desde el C(9, 1) se traza nuna perpendicular a la recta que pasa por los

puntos A(1,2) y B(3,0) en el punto D. Tomando C'D como basc de
un triangulo isosceles. Encontrar el tercer vertice que se encuentra en

el eje ™Y, Reap Y=-¢

. Los vertices de nu tridugulo sou A(=1,—=1), 3(3,5), C(=4, 1). Hallar el

punto de interseccion de la biscectriz del dngnlo exterior del vertice 4
con la prolongacion del lado BC.



ek
12.
13.

14.

16.

LT

13.

19.

20.

2L

Hallar un punto P en la recta que une los puntos A(0,4) v B(3,0) de
manera que los triangulos APO y OB P tengan igual area. Resyp (.j (2)
Az

Hallar la ccuacion de la bisectriz del dngulo A del tridngulo A(4, 3), B(—4, —1)
y €(=7,5). Posp. X-1Y4t13=0

Hallar la ccuacion de la recta que pasa por el punto A(=2,0) y que
forma un dugulo cuya tangente es igual a % con la recta 3z 4-4y+406 = 0.

Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el origen de coordenadas
sabiendo que la longitud del segmento comprendido entre las rectas:
Ly:2x—y—-5=0y L,2¢x —y— 10 =0. es icual a /10. Resp - yzﬁ_x

Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto P(1,6) y que la
suma de sus coordenadas al origen es 2.

Dado el tridngulo A(—6,4). B(3.-5) v C(6.10). determinar las coor-
denadas de un punto interior de un tridngulo que unidos a los vertices
del triangulo forme triangulos de 1gual drea.

Ina a pasa por el punto P{—0,7) y forma con los ejes coordena-
Una recta pas el punto P(—06,7) v f con los ¢j 1
dos un tridngulo de area igual a 10,5 unidades cuadradas. Hallar su

ecuacion. Resp. 6X+FY+21=0

Una recta que pasa por el punto de interseccion de las rectas L
2r -3y —5=0y Ly, : 2+ 2y —13 = 0 y el segmento que determina
sobre el eje "X es igual al doble de su pendiente. Hallar su ecuacion.

Los puntos wmedios de los lados del tridngnlo son P(2,5),Q(4,2) %y
R(1,1). Hallar las coordenadas de los tres vertices del tridngulo.

Tesp. A(3N) B(S¢) c(372)
Hallar Ja pendiente de la recta que pasa por el punto medio del segiment o
que une A(~4,4) con B(2,2) y el punto que esta a los 2 de la distancia

de C(5,3) a D(-3,-2).

Hallar la ecuacién de la recta que pasa por (5, —5) y formna con los
cjes coordenados un tridngulo de 50 unidades cuadradas. egp. x44 =10

. Si dos vertices de un tridngulo son A(~4,6)y@é,—8), hallar las co-

ordenadas del tercer vertice y el area del tridngulo sabiendo que las
medianas se intersecan en el punto G(2,6).
! / ) Res . H,w\

2



LA CIRCUNFERENCIA
Mes Ing Jos¢é Omonte O.

L. Hallar la ccuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(0, 1)
i _ ¢ r g te T Voo i N P ¢ Z
. Bl{~1,2] v e« tamgpnte 4] ajo X, Resp. (x+0) + (Y-1)" =)

2. Hallar las ccuaciones de las cireunferencias que pasan por A(1,0) y son
tangentes a las dosrectas Lyt 20+ y+2— 0y Ly : 20+ Y= 16 -— 0. 2 7
Rosp. (X-5)%4 (Y+2\* =20, (x-%) 1) =
d. Hallar la ccnacion de la circunlerencia gne pasa por el punto (6, 1)
y es tangente a cada una de las rectas: Ly - de — 3y +06 =0y Ly :

Vegrr 4 B 0 e " b 2
122 4-t5gp — 2 ==, gy (X-3\ w(Y-%"= 9
4. Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por el origen de las t
N . =
coordenadas y es tangente a las rectas: L2648y —10=0, L 3X Ui +5

Hallar la ecunacion de la circunferencia que pasa por el punto (3,5) y os

tangente a la recta 32+ y — 2 =0 en (1, 1).

'C,’\

6. Hallar la ccunacion de la circunferencia que tiene su centro sobre la recta
L:x—y—4=0y que pasa-por la interseccion de las cirennferencias:
2 : 9 ‘
Crea® oyt do-3=0yCy:a? 142 4y 3=0.

7. Hallar la ecuacion de la circanferencia cuyo diametro es la cuerda co-
mun de las circunferencias C) ¢ 2% 4 4% — Ga: - Sy—1 =0y,
19 4 P e e Yy 11 =0

8. Hallar la ceuacion de la ciramlerencia de radio V10, que pasa por ol
punto P(7,5) y que ¢s tangente a la recta 22 — 3y --d = 0.
Resp. (X~4Y= 4 (4~6)=10
9. Hallar el radio de la circunferencia qne es tangente a las rectas: 2y =
8y 5 Y =1 m puto de tangencia cs 12(2,0).

10. Hallar la ecuacion de la circunfercucia cuyo centro esta sobre la recta:Ga-
Ty — 16 = 0 y es tangente a cada mna de las rectas 8x - 15y +7 = 0 y
3ar—dy — 18 = 0. 2 2

Yy Rosp. (x-5)"4 (4+2) =4

1. Hallar en la circunferencia 160 4 161/ + 182 — 8y — 43 = 0 ¢l punto Q
mds proximo a la recta L Su — dy + 73 = 0.



12.

13.

15

17.

18

19,

20.

Hallar la ccuacion de la circunferencia que pasa por el punto A(L, 1)
y s tangente a la cireunferencia 22 + y2 + 6 + 2y 4+ 5 = 0 en ol

punto?(—=2,1).

Hallar Ia ccuacion de la circunferencia circunscrita al triangulo de ver-

. Hallar la ccuacion de la familia de circunferencias con cenfro en Ly :

32 —y+1 =0y tangente a Ly : 3z + 4y — 4 = 0. Seleccionar los
micimbros con radio 6 unidades. (-2 31_{_ u\.})zzgc (x+z)1+ (\4\*S\Zzlf

Hallar la ccuacion del eje radical de las circunferencias C : 922 4 9y° —
By — A8y +0d =0 y O 1 2% +3° +8w— 10y + 37 =0 , ¥ donioslvar
gue s perpendicular a la linea que nne los centros. 120X -Y24+2¢9=0

Hallar la ccuacion de la circunferencia tangente a las circunferencias

Cr:2241y*—32—6y+10=0y Cy: 22+ y? =5 en su punto comun

¥ que es tangente a la recta L : 2 — 2y — 1 = 0. ¥i4yLx-2y=0
x4y gp—124+28=0

Hallar la ecuacién de la circunferencia tangente a las rectas 2+4-y+4 = 0

y 7z —y+4 =0y con centro en la recta 422 4+ 3y — 2 = 0.

Se da (13, 13) en ¢l interior del dngulo formado por las rectas: L :
2 —=3y+06 =0y Ly : 3z —y —22 = 0. Se pide la ccuacidn de la
circunferencia que pasa por 7y es tangente a los lados del dngulo,

Encontrar la ecuacion del circulo con centro en el origen y tangente al
circulo de ccuacion: x? 4+ y? — da: + 10y + 28 = 0.

Hallar las ccuaciones de los circulos que pasan por las intersecciones
de: 22 4+ =dy 2?42+ 20 -3 =0, y ticnen un radio igual a 4.



LA PARABOLA
Mes Iug Jos¢ Omounte O.

(¢

Hallar la ccnacion de la parabola con vertice sobre la vecta Lyt ar— -1
1 = 0 de directriz horizontal, foco sobre la recta Lyt -y -3 =0y

-que pasa por A(5, 6). Q(—S)Z = ~56 (Y-¢) (x+3)" = e (y J(z\

Hallar la ccnacion de la pardbola con foco en (1, 3), vertice cn larecta
ba: — 2y = 4 y cuya dircctriz es vertical.

Aplicando la definicion de la pardbola hallar su ccuacion con los sigu-
ientes datos: foco (—1,1), Directriz o +y — 5 = 0.

Iallar Ia ccuacion de la pardbola que pasa lmr los pruitas A(7,8), B(2, -2)
y su directriz es larecta 22 3 = (. (3~2> . ¥+Z) (Y Jn) = 20 (x-2)

Si el lado recto de nuna pardbola es igual a 1, ¢je paralelo al ¢je "X y
que pasa por los puntos, A(=0,4), 3(9,1). Hallar su ecuacion.

Una pardbola pasa por los puntos A(2,—-2) y B(7,8) y su dircctriz cs  «
la recta 2 - 3 = (0. Hallar la ccuacion.

I51 vertice de nna paridbola es ¢l foco superior de la clipse, 1342 - 4% -
022 — 24y 1- 36 = 0 y adeinds la pardbola pasa por los ¢ \(10111()3 del ¢je
menor de la elipse. Tallar su ecuacion.

Hallar la ccnacion de la pardbola que es siietrica respeclo a la recla
y-+4 =0, cs tangente a larecta 2 — 6 = 0 y la abscisa_de sufoco es 4.
Yt4)o=-8(x-¢)

. Hallar la ccnacion de la pardbola enyo lado recto mide 6 unidades, de

dircctriz iy -1- 3 =0 y foco sobre L : 22—y +1 = 0.

. Hallar Ia ecuacion de la recta que pasa por el extremo inferior del lado

recto de la pardbola Ly* 4322 — 12)4-9-+320 = 0 y que os perpendicular
alarccla Ly : 20 =0y +3 =0 que pasa por el vertice de la pardbola.

. Hallar Ia ecnacion de la pardbola de cje paralelo al eje Y, v que pasa

por los puntos (—1,5), (=1,0), (=6,3).

. Hallar Ja ecnacion de la pardbola cuyo lado recto es el segmento entre

los puntos L(3,5) y £7(3,-3).

c



13. Hallar la ccuacion de la cuerda focal de la pardbola 3y? — 82— 12y —4 =

0, tal que su abscisa cn el origen es el doble de suordenada en el origen.
3x+64Y~B=20

14. Hallar la ccuacion de la recta que pasa por el extrewo inferior del lado

recto de la pardbola 4?4322 — 12y +9+320 = 0 y que cs perpendicular

‘alarecta L: 2z — Gy + 3 = 0y que pasa por el vertice de la pardbola.

' Ex+z24Y-1=0

15. Se plantea hacer un arco pardabolico, con eje vertical y cuyos puntos de

apoyo estdan separados por una distancia de 30 metros. Si el foco de

la pardbola debe estar a 8 metros de altura, cual cs la altura que debe
tener el arco? K=12,S W

16. Un arco formna una pardbola con c¢je vertical. Su punto mads alto cs de
18 m sobre la base cuya longitud es 36 m. Hallar la longitud de una
cuerda horizontal que pasa a través del arco a 10 m. sobre Ja base.

:E;l:_ PARRAN

17. Un deposito de agua tiene seccion transversal parabolica, cuando cl
nivel AB del agua alcanza una altura de 6 m, su longitud ADB mide 24
m; cuando el nivel deciende 4 m, se pide caleular la longitud A/ 37 del

nivel del agua. AR =3T3 W,

18. El cable de un pucnte colgante cuclga en forma de pardbola cuando
el peso estd uniformemente distribuido horizontalmente. La distancia
entre dos torres es 1500 pies, los puntos de soporte del cable cu las
torres estdn a 220 pics sobre la carretera, y el punto mds bajo del cable
estd a 70 pics sobre la carretera. Hallar la distancia vertical entre cl
cable y el punto de la carretera situado a 150 pies del pie de la torre,

Yo bl pies.

19. Si P(—2, —4) es el punto medio de una cuerda de la pardbola y? 4G

10y 4+ 19 = 0, hallar la ecuacion de dicha cuerda. 3X +Y+i0= 0.

20. Demostrar analiticamente que la longitud del radio vector de cualquier
punto de la pardbola 2% 4+ Da + Ey+ F = 0 es igual |y, — k4 p).



LA ELIPSE
Mes Ing Jos¢ Omonte O,

1.

'CI!

10.

Deducir la ceuacion de la elipse que tiene sus focos en los puntos Fiy (3, 4)
y Iy(=1,2) y cuya longitud del ¢je mayor es 8 unidades. Deterininar asi

anismo las coordenadas del centro de la elipse; sus vertices y longitud

del lado recto.

Los focos de una clipse estdn en las rectas: 2249y =0, 22 4+y =0
cl eje focal es la recta y = 2. Hallar la ecuacion de 1 elipse si ¢l ¢je
mayor mide 10.

Sea una clipse de centro C(—11,3) eje mayor paralelo al eje X. Hallar
su ccuacion sl la distancia entre sus focos es 24 y su lado recto es 36.

Hallar la ccuacion de la elipse de centro (4, —1), uno de sus focos (1, —1)
y que pasa por el punto (8,0).

Un extremo de una cuerda que corta al eje mayor, coincide con un
extremo del lado recto de la elipse 922 4 26y% + 362 -+ 50y — 164 = 0,
formando con este un dngulo de G0 grados. Hallar la longitud del
segmento del eje mayor comprendido entre el mismo lado recto y la
cucrda. 3/3
S

Los vertices de una clipse son los puntos Vi(9,—06) y V,(1,—06) y la
longitud de cada lado recto es 2 . Hallar la ecuacion de la elipse, las
coordenadas de sus focos y su excentricidad.

Hallar la ccuacion de la elipse cuya directriz es la recta 2 = 0, uno de

5 & 5 75
sus focos es el punto F'(—1,1) y ticne excentricidad =2 | hallar las

coordenadas del otro foco, los vertices y centro de la elipse.

Hallar la ecuacion de la elipse cuyos focos y vertices coinciden con los
focos y vertices de las pardbolas: y? +dr —12 =0y > —dz — 12 = 0.

| | | SX®4 9§ = 45
El techo de un pasillo de 20 pies de ancho tiene la forma de nna semi-

clipse, y tiene 13 pies de altura en el centro y 12 pies de altura en las

paredes laterales. Hallar la altura del techo a 4 pies de cualquier pared.
16,8 pres

El punto (=3, —.5) estd en una elipse, uno de enyos focos es F(—1, — 1)

y la directriz correspondiente se da mediante la ecuacion L ;a2 — 2 = ().

Hallar la ccuacion de esta elipse.

7



11.

12.

13.

16.

17.

13.

19.

20.

Las rectas 2 = 48 son directrices de una clipse, cuyo cje menor ticue
longitud 8. Hallar la ecuacion de la elipse. 2
L8 ) xt4z 4= 32

Hallar la ccuacion de la elipse cuyos focos estdn sobre el eje X, centro
cn el origen, pasa por P(~\/5, 2) , y la distancia eutre sus directrices

~es 10.

Determinar la ecuacion de la elipse cuyo centro de gravedad estd en
(0,0), el ¢cje mayor a lo largo del cje de las X, cl lado recto igual a 0y
el valor de la excentricidad es 1/2.

. Si una clipse con cje paralelo al cje X cs tangente a la circunferencia

22432 —6x+4y—12 = 0, y sus focos son los puntos de la circunferencia,
hallar su cenacion. Q‘/'3>‘L‘* 2 (Y42 )2 =S50

Si Vi(8,5) v Va(—2,5) son los vertices de una elipse, y uno de sus focos
divide al segmento 1 Vaen la razon 1/9, hallar la ecuacion de la elipse.

9(x-3Y"+ 25 (4-5)* = 225
Sc ticue la clipse na? +4y* + 62 — 8y —5 = 0, de ¢je focal pz;mlolo al ey
X, cuya excentricidad cs 1/2. Sie(h, &) sou las coordenadas del centro,

hallar 7 -+ L. h_*_ K = 0

Il vertice de una pardbola es el foco superior de la clipse 1322 -+

522 — 24y 4+ 36 = 0 y adewds la pardbola pasa por los extremos del eje
wenor de la elipse. Hallar su ecuacion. 3x2_ 12X+ Uy -12=0

dyt —

El punto A(—3, —5) esta en una elipse, uno de enyos focos es F'(—1, —1)
y la directriz correspoundiente se da mediante la ecunacion z — 2 = 0.
Hallar la ccuacion de esta elipse.

Hallar la ccnacion y la longitud de cada lado recto de una elipse de ex-
centricidad 2/3 , uno de cuyos focos es £(=8, —2) y directriz asociada,

-3 . BxT+ IYHUOX +3FY-(T=0 sz;='£’3£3
Si By(3,5) y By(3,—3) son los extremos del eje menor de una clipse y

uno de sus vertices estd en la recta 3z — y + 7 = 0, hallar su ecuacion.



LA HIPERBOLA
Mcs Ing Jos¢ Owmonte O.

1.

(o |

9.

10.

11.

12.

Hallar la longitud del lado recto de la siguiente conica I3 — 35 =

- Hallar al ccuacion de la hiperbola con un foco en F(3,7), sus asintotas

sc intersectan en (3,2) y una asintota pasa por P(—1,0). -15(3'7.\1— 9(x-3)= 149

Dada la ecuacion de la hiperbola: 92 — 16y? — 36z — 32y — 124 = 0.
Hallar ¢l centro, los vertices, los focos, las asintotas y graficar.

ZT'Z —

. . " 2
Dewostrar que la distaucia del foco de la hiperbola %5 — 35 = 1 a su
asintota es igual a b.

Los vertices de una hiperbola son los puntos (=5, =3), (=5, —1) y su
excentricidad es igual a /5. Hallar su ecuacion.

Reducir la siguiente ecuacion 4% — 9y + 322 4+ 36y + 64 = 0 a su
forma ordinaria y determinar las coordenadas del cenlro, vertices y
focos; las longitudes de los ejes trausverso y conjugado, el lado recto.
excentricidad y las ecuaciones de las asintotas.

Hallar la ecuacion de una hiperbola cuya distancia focal es 4v/13, sus
asintotas son las rectas Ly : 32 — 2y — 2 =0y Ly : 3z + 2y + 14 = 0. y
su ¢je conjugado es paralelo al eje Y. Q(X*'Z)’l“‘f Y .\q)z: I4ef

Hallar la ccuacion de una hiperbola equilatera que ticne por asintotas
los cjes coordenados y es tangente a larecta L2+ -+ 2 = 0. Xy=1

Determinar el valor de "n” de modo que la ecuacion na? — 4y? — 202 —
24y + 4 = 0 represente una hiperbola con eje transverso paralelo al ¢je

X vy de excentricidad =2.
y 2 N=s

Hallar la ecuacion de la conjugada de la hiperbola cuyo foco es F(=2,1),
su directriz asociada L : 22 + 3 = 0 y su excentricidad :7%1 Y% =LY =0

Hallar la ccuacion de la lipérbola cuyos focos estdn en los vertices de
la elipse 1622 + 25y% = 1600 y las directrices pasan por los focos de la
clipse. Xz NP 4
IR
Hallar la ccuacion de una hiperbola con centro en el origen una de cuyas
asfutotas es la recta 25z — 3y = 0y pasa por P(—1,2). 2 2
gy=-zox =16

9



13. Hallar la ccuacion de la hipérbola cuyo eje conjugado mide G, sus asin-

totas son las rectas Ly cy =20 4+3y Ly 1 y :L—QLL' -1y s1 ¢je focal
cs paralelo al eje Y. fﬂ‘l) ~ _(ﬁj_‘),. =1
36 9

14. Hallar la ecuacion de la hipérbola cuyos vértices son V4 (2,8) v Va(2, —2)

v un foco (2,3 ++/29). w _ (x~l§_1__ ’
z%5 g
15. Hallar la ecuacién de la hipérbola cuyos focos estdn en la recta y = 4
y son simetricas respecto del punto A(3,4), sabiendo ademds que la
distancia entre los focos es 10 y que el eje conjueado mide 3.

16. La ccuacion del cje focal de una hipérbola es la recta x 4+ 2 = 0, si los
focos estdn sobre las rectas Ly :dor +y =0y Ly : 220 — y = 0, hallar la
ccuacion de la hipérbola, sabiev do que pasa por el punto p(ot).

17. Hallar la ecuacion de una hipérbola cuya distancia focal es 4v/13,5us 7/
asintotas son lasrectas Ly : 32— 2y —2=0y Ly : 3z +2y+ 14 =0, ¥
su ¢je conjugado es paralelo al eje Y.

18. Hallar la ccuacion de la hipérbola que tiene como directriz la recta
22 —3 =10, foco F(3,—1) y pasa por (G, ).

19. Hallar la ccuacion de la hipérbola cuyo vértice es el punto (0, 10) y una
de cuyas asintotas es-la recta 3z — 4y = 0.

20. Hallar el centro, excentricidad, focos y asintotas de la hipérbola: 9?2 —
dy® = 36z = 24y — 36 = Q.

10



SISTEMAS DE COORDENADAS
Ing. josé Omonte O.

i

o

[ 1

10.

Los puntos extremos de un segmento son: A(6,2) y B(-3,10) : entonces cl punto
P(x,y) , que divide a este segmento en la razén BP : DA = -8/3 , es:

a) (10,-2) b) (57/5,=14/5)  ¢) (11,-2)  d) (8,-3)  ¢) ninguno.

El segmento que nne A(5, =2) y B(2,1) se prolonga hasta un punto P(2,y), sabiendo
quez <0y PB=0AD, hallar z + y.

a) 3 b) =3 )6 d) -5 ) -2

Sea P(a,b) un punto que equidista de los puntos A(—3,-1) y B(3,2). Si la pendicnte
de la recta que pasa por P y el origen es 3/5, hallar a |- b.

a) 3 b)3/2 ) =2 d)-3/2 e)d

La grafica de L = {(z,y) /2z —y~5=0} y C = {(z,y) /22 + 1 = 6z — 2y + 5 = 0}
se cortan en dos puntos, la distancia entre estos dos puntos es:

a) 4 b) 5 ¢)menor qued  d) V20 e) Vb

Los vertices de un cuadrilatero son A(—3,6); B(3, —1); C(7, 3) y D(3,9). Hallar la razon

AP : PC en que la diagonal BD divide a AC, donde I ¢s el punto de mmterseceion de
las diagonales.

a) 2/3 b)3/2 ) 5/3  d)3/5 ) 4/3

El seginento de extremos A(—2, —4) y B(1,0) es dividido por los puntos Py Q) en las
razoues —3/2 y ~2/3, respectivamente. La distancia entre P y @ es:

a) 2/5 b)1 ¢ 10 d)15  ¢€) 25

LA LINEA RECTA

Sean A y B las intersecciones de la recta 2 — 2y+4 =0 con los ¢cjes X e Y respectiva-
mente. Hallar el valor de 1 para que un punto de la recta y = ma divida al segmento
en la razén r = 2.

a) 1/4 b) 1/2 ¢ 1 i} 2 ) 4/5

Si los puntos A(1, 0) y C(2,-3) son los vertices opucstos de un rectangulo y un lado
¢s paralelo a 22 — y = 0, su drea cs:

a) 16 b)8 )4  d)10  e)h

- Hallar la ccuacion de la recta que pasa por (2, =3) y que divide a la recta que une

los puntos A(G,3) y B(2, —1) en la relacion 218,

a) 11z — Gy = 40 b) Mw —dy =31 ¢) 11z 46y = 4 d) 1l —y =40 ¢
llz 4y =34

Dado el segimmento de extremos A(2,-2) y B(6,2), hallar la ccuacién de la recta con
pendiente positiva que pasa por el origen y divide al segmento en dos partes cuyas
longitudes estdn en la relacion 5/3.

a) x4 9y =0 b)a—8y=0 ¢)a-99=0 d)9s—y=0 e) u+y=0



11.

12.

13.

16.

17.

18.

19.

Las rectas L y Ly son perpendiculares y se cortan en el punto A(2,7). Si Licorta al cje
X en el punto B y si la distancia d(A, B) = 4, hallar la ccuacion de L. ( la abscisa de
Bes<2)

a) 22— V7y+3 = 0 )3 —Viy+1=0 ¢)3z4+VTy—-13 =0 d)
20 —VTy+2=0 ) ninguno

La ecuacion de una recta con pendiente positiva que pasa por el punto A(2, 1) y forma
con la recta 3z -1 2y 1 4 = 0 un dngulo de 15 grados, es:

a) 4z —5y =3 b)) 5x—y =9 ¢)2:-3y=1 d)Sz—-2y=38 e) 2043y =8
LA CIRCUNFERENCIA

Una circunferencia pasa por I’(—2,1) y es tangente a la recta L : 32 — 2y — 6 = 0 en
el punto Q(4, 3), si su centro es C(h, k), entonces h + k, es:

@) 33/7  0)9/7 ) 41/7  d)36/7  e) /T

. Una cuerda de la circunferencia 4u? + 42 — 8o — dy — 7 = 0 estd sobre la recta

x4+ 2y — 2 =0, entonces la longitud de la cuerda, es:

a) V3 b) 2v/3 ¢) 3v3  d) 43 e) 5V/3

. Hallar la ccuacion de la recta que determina en la circunferencia 2:2+4-y2 4-62+8y 49 = 0

una cuerda cuyo punto medio es M (-2, -3).

a)2z+y+7=0 b) 2 —2y =4 c)z—y=1 d)z+y+5=0 e)z+y=4

La ccuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(2,0); B3(0,2) y C(2,4), cs:
a) 2ty —da—dy =4 b) 22+’ +de+dy=—4 ) 2?4yt —dx—dy+d=0
d) 2?4+ y?—de+dy—d=0 e)a?+y*+da—dy=4

Por el origen de coordenadas se han trazado todas los posibles cuerdas a la circunfer-
cucia (2 — 8)® 4+ y? = 64. La ccuacion del lugar geometrico de los puntos medios de
estd cuerda es:

a) 22+ ~22=0 D)2’ -da=0 )22+ -8x=0 d)a?pyt4da=
0 e) a4y’ +8x=0 :

La ecuacion del diametro de la circunferencia 2? + y? — 6x 4+ 4y = 12, que biseca a la
cucrda de la circunferencia que estd sobre la recta L - 2 4+ 3y — 6 = 0, es:
a)3z+2y+2=10 D)3x—y=11 ¢2—-2y=7 d)z+2y—-5=0 ¢
242 =14

LA PARABOLA

Una pardbola tiene un foco en F(7,2) y su directriz en la recta 2 — 5 = 0. La pardbola
corta al eje X en un punto cuya abscisa es:

a) 11 b) 15/2  ¢)6 d)7 e)8



20.

21,

i

24.

24.

26.

27.

28.

Si la recta & = 8 determina en la circunferencia de centro C(4, —1) una cuerda de 6
unidades de longitud, la ecuacion de la pardbola con vertice en el centro de la circun-
ferencia y que pasa por los extremos de la cuerda es:

a) P =02+ 8y 440 =0 V) 4y =8z +9y+40=0 ¢ dy? — 8z +4- 9y = 40
Ddy? 4 de 49y =40 ¢) dy* + 8w — 4y =40

Hallar el drea del trapecio inscrito en la pardbola y = 2* — 32 — 10 si una de sus bases
estd en el cje Xy la otra pasa por ¢l punto de interseccion de la pardbola con el eje Y.
a) 50 u? D) d0w? ) 30w d) 20w e) 4D u?

Calcular el drea del triangulo cuyos vertices son los puntos de interseccion de la pardbola
y = x2 — Gx con las bisectrices de los cuadrantes.

a) 4V/5 u? V)35 u? ) 5VTu? d)20u?  e) 4VT u?

Silarecta L :y = da — k es tangente a la curva y = 22 — 22 + h, entonces hi-+k vale:
a) 6 V)9 ¢) 156 d)3 e) 8

Sea la pardbola y? = 42 + 5,hallar la ccuacion de la recta L que pasa por (1, —3) de
la pardbola y que no corta a ¢sta en ningun otro punto.

a) 3z —2y—9=0 V)3x+2y=-1 ¢)224+3y=-7 d)2243y—-7=0 «¢)
3u+2y=4

LA ELIPSE

. En la elipse 222 4 4y? = 1, la distancia entre sus directrices es:

a) 2v/2 N1 )4 )3  e)2

Si una elipse de focos (8,6) v (—4,3) pasa por el punto (0,0), entonces la longitud de
SH. CJC 1CNOoLr 6s: .

a)6v2 b)) 15 )6 d)3VIT ) 3V2

Hallar las ecuaciones de las tangentes a la elipse da? 4 3% = 4 que son paralelas a la
bisectriz del primer cuadrante, calcular la longitud de la cuerda que une los puntos de
contacto.

a) v29/4 b) 2v/85/5  «¢) 4v37/7 d) 2:/10/5 &) 31318
Una circunferencia que pasa por (0,1) es tangente interiormente a una circunferencia
2% 4+ y? 4 2y — 8 = 0. que lugar geometrico describe su centro?

a) 9a?+8y* =10 0) 52 +9y° =15 ) 200*+35y* =1  d) 362242007 =1  «¢)
2022 - 36y% = 1

. En una clipse se tiene que la distancia del foco al centro es igual a la distancia del foco

a la dircetriz asociada. Hallar su excentricidad.

a)1/2 b)) V2/3 ) V2/2  d) V2/6  e) V3/2



30.

31.

32.

33.

A qué es igual la excentricidad de una elipse si la distancia entre sus focos es igual a
la distancia entre un vertice y un extremo del eje menor?

a) VI0/5 b)) 2V5/5 ) V2/5 d)2/5 ) V3/2

LA HIPERBOLA

La ccuacion de una hipérbola es de la forma 0*y? — a2 = a*b% las ecuaciones de sus
asintotas 3y = 44, y la distancia entre sus directrices es igual a 16/5. Hallar a4 0+4-¢

a) 12 b)18 ¢)8 d)6 )7
El centzo C, un foco Iy un punto I? de una de las asintotas de la hipérbola 922 =dy® =
108 son los vértices de un tridngulo recto en P. Hallar su drea.

a) 9 u? D18 u?  ¢)8u? d)12u* ) 10w’

Las asintotas de una hipérbola son las rectas 3z — 2y — 7 =0y 3z 4 2y 4 1 = 0. Hallar
la ccuacion de la hipérbola si uno de sus vertices es el punto V(1 - + /6, —2).

a) 4 (z |—1) —9(y—2)* =54 b) J(L—1) —d(y+2)2=054 . ¢) d(z—1)"—
0(y—2)* = 54 d) 9@ -1 —d(y-2°=54 e 9@+1)-d(y+2)°=
04

. En la hipérbola 522 — 4y? = 20 hallar los puntos tales que su distancia al foco izquicrdo

es el doble de su distancia a su foco derecho.

a) (6,42VI0) b)) (4,+VI5) ) (+2,0) d) (S, +5v3) ) (4, +2V15)

. Los focos de la elipse 9 (z + 3)2 + 16 (y -+ 5)% = 144 son los vertices de una hipérbola y

reciprocamente, hallar la ecuacion de la hipérbola.

a) 7 (z+3)* =9 (y 4 5)* = 63 b) 0(x+3)"=7T(y+5)°>=063 ) 9(x+3)~
16 (y +5)* = 144 d) 9(z—3)"=T(y—5)*=063 ¢ 9@+3)°—16(y+5)"=
63 ’

. La ccuacion de la hipérbola cquilatera que tiene por asintotas los ejes coordenados y

es tangente a larecta L2 — 2y +8 =0, cs:

@) gy =8 D)zy=4 c¢)azy=-4 d)zy=-8 e) xy =0



